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Gliederung iIngenieure

" Einfuhrung

" Regelwerk

" EingangsgroBen fur die Starkregenmodellierung
" Niederschlagsansatz

" Interpretation und Darstellung der Ergebnisse

" Risikoanalyse
" MaBRnahmen

" Handlungskonzept

Untersuchungsgebiet (Kartengrundlage: Geodaten Online, Hessische Verwaltung
fur Bodenmanagement und Geoinformation; OpenStreetMap)

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025




 aquadrat

Vorstellung ) iIngenieure

1999 als inhabergefiihrte, mittelstandische GmbH gegrindet
" Unternehmenssitz in Griesheim bei Darmstadt

" Weitere Niederlassung in Stuttgart

= > 50 Mitarbeiter
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Einfuhrung
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Uberflutung ingenieure

»ochadigung bzw. Funktionsstorung (z.B. bei Unterfuhrungen), die entweder durch Wasseraustritt oder

nicht méglichen Wassereintritt in das Entwisserungssystem infolge Uberlastung verursacht werden*
Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, DWA-A 118

Uberlastung Kanalisation [Bildquelle: Getty Images] Uberflutung bei Starkregen [Bildquelle: A. Klawitter]
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Uberflutungsursachen

ingenieure
" aus dem Kanalnetz austretendes Wasser — Generalentwasserungsplan
" Uber die Ufer tretende Gewasser — Hochwassergefahrenkarten
" Hangwasser / Uber die Flachen abflieRendes Wasser — Starkregengefahrenkarten

Ausschnitt GEP - Kanalnetzberechnung Ausschnitt Flussschlauchmodell - Hochwasseranalyse Ausschnitt Starkregengefahrenkarte

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Starkregen ingenieure

= Starkregen-Index

Wiederkehrzeit Tn [a] 1 2 33 5 10 20 25

Kategorie Starkregen intensiver Starkregen

: ‘ # ,,,,,, ” M
S o CALEE Faraat e 'y e 1 FREPREPIIPETEITIINIIEIE,
‘ i / e i ‘i P o FRIFIIRIIRIIIIRIIREE
‘

1 2 3 4 B
Starkregen intensiver
Starkregen

Quelle: Schmitt, T.G. et al. , KA 2018 (65), Nr. 2
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Starkregen ) ingenieure

" Verdeutlichung der Anforderungen

Bemessungsregen seltene Starkregen auBergewdhnliche Starkregen
- > > >
Uberstaufreiheit : Uberflutungsschutz : Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Ruckstausicherungen in Gebauden

rs- und Freiflachen (temporare ,Nutzung")

2lter Objekischutz (Gffentlich/privat)

Quelle: DWA-Merkblatt 119
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Leitfaden zur Starkregengefahrenanalyse

Starkregen

Was kénnen Kommurnen tun?

www.aquadrat-ingenieure.de

aquadrat
ingenieure

L:w

-y ___|
teambary

Merkblatt DWA-M 119

Risikom g in der kommunal Uherflu!ungsvorsurqe
fir Entwasserungssysteme bei Starkregen

. . I I 0 Llnﬂoﬂﬂu':ullt “:JT':I‘J-M::

Leitfaden

Kommunales Starkregenrisikomanagement

in Baden-Wiirttemberg

-

-
BadenWiirttemberg

Starkregen und urbane Sturzfluten
- Praxisleitfaden zur Uberflutungs-

vorsorge

August 2013

T1/2013

Projekt KLIMPRAX

Hinweise zur Berechnung und Erstellung von

Starkregengefahrenkarten

in Hessen

Hixchschidie Rheinhain
Fachbereich Architektur und Bauingerieunsesen

Arbeitsgruppe “Starkregen und Sturzfluten”
am Wasserbaulaboratorium

Prod. Di e, Ernesto Ruiz Rodiigses
Nl Guthar (M. Eng.}

Wiesbaden, Stand Juni 2021

24.06.2025
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EingangsgroBen fur die Starkregenmodellierung
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EingangsgroRBen fur die Starkregenmodellierung ingenieure

Vorgehen zur Verarbeitung
der Eingangsgroien erfolgt
nach den Vorgaben des
Landes Hessen
(KLIMPRAX-Projekt)

" Topografie (Digitales Gelandemodell DGM)

" Gebaudebestand und weitere hydraulisch relevante Bauwerke

" Boden- und Landnutzungsdaten

Senkentiefe
[N=2cm
[12em-53cm
1 5cm-10cm [T IndustrieUndGewerbeflaeche
[ 10cm-50cm M Halde
loseFlaeche [ Hafenbecken
- 30em-Tm l:‘ Strassenverkehr . Gehoelz
MW:1m [ stehendesGewaesser [ Friednof
. Fliessgewaesser |:| FlaecheGemischterNutzung
I:‘ SportFreizeitUndErholung I:‘ FlaecheBesondererFunktionalerPrasgung
Identifizierung von FlieBhindernissen im DGM [] Schiffsverkehr [ Bahnverkehr

M Platz

DGM und Senkenanalyse (Kartengrundlage: Geodaten Onling) Ermittlung der Landnutzungsart (Kartengrundlage: ALKIS-Daten, Hessen Geodaten Online)

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025 14



Topografie

B 2quadrat
B ingenieure

= Ubernahme des offiziellen digitalen Gelindemodells des Landes Hessen (DGM1)

» Uberfuhrung des Rastermodells in ein unregelmaRiges Gitternetz
» Ausdunnen flacher Bereiche und detaillierte Darstellung relevanter Bereiche
" Untersuchungsgebiet Vellmar: 26,98 km? / Gemeindegebiet Vellmar: 13,97 km?

" > 6,9 Millionen Berechnungsdreiecke

0o <—— AuBengebiet
+—— Gewasserpuffer
<+—— Gewasser/Graben
%5

D <+—— Siedlungsbereich

(0]
O
UnregelmaRiges Gitternetz im Gewasserbereich [J. Zischg, 2024] Unregelmafiges Gitternetz der Auf3engebiete [J. Zischg, 2022]

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Gebaudebestand ) ingenieure

" Gebaude

» Daten aus dem Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
» Gebaudeumrisse werden 5 Meter angehoben und in das Berechnungsgitter integriert
» i.d.R. als geschlossene Hindernisse modelliert

Gebaude ohne Offnungen im Berechnungsmodell [J. Zischg, 2023]

24.06.2025
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Hydraulisch relevante Bauwerke ingenieure

" Beispiel: Unterfuihrung

» Unterbrechung des FlieRwegs im Digitalen Gelandemodell
» Groler Einfluss durch unrealistischen Aufstau
» Modifikation im Berechnungsmodell zwingend erforderlich

Unterfihrung beim Rathausplatz (Foto. V. Falkenburg) (belastungsunabhéangige) Senkenanalyse basierend auf dem DGM Prifung auf Luftibild (Quelle: Hessen Geodaten online)
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Hydraulisch relevante Bauwerke

" Beispiel: Verdolung/Brucke

» Unterbrechung des FlieRwegs im Digitalen Gelandemodell
» Informationen aus dem Kanaldatensatz
» Uberprifung und Vermessung in Ortsbegehungen

TR 1 f T

Bildquellen: V. Falkenburg

www.aquadrat-ingenieure.de
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iIngenieure

DN1000
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Boden- und Landnutzungsdaten ingenieure

® \Wald- und Landwirtschaftsflachen bei ca. 56%

= StralRenverkehr, Bahnverkehr, Gebaude, Wohnbau- und Industrieflachen sowie Flachen gemischter
und besonderer Nutzung und fur Sport/Freizeit/Erholung ca. 38%

Nutzungsverteilung [km?]
T *. Wald, Gehélz
_ : e c;‘n Landwirtschaft
1kmz; 4% B9 - _— Wohnbauflache
/ =
W Strassenverkehr
B Bahnverkehr
SportFreizeitErholung
Gewasser
Flache gemischter und
besonderer Nutzung
B Industrie/Gewerbe
Ermittlung der Landnutzungsart (Kartengrundlage: ALKIS-Daten, Geodaten Online) Nutzungsverteilung im Einzugsgebiet

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Boden- und Landnutzungsdaten ingenieure

® Oberflachenrauheiten

» Flachendifferenzierter Rauheitsansatz nach Darcy Weil3bach

Ableiten von Rauheitsbeiwerten in Abhangigkeit der Landnutzung
Nutzungsart Rauheit ks [mm] (konstant)
StraBenflache 4
Gebaude 8
Weg 60
Platz 70
FlieBgewasser 80
Industrie und Gewerbe 90
Fliache mit gemischter Nutzung 120
Fléache mit besonderer Nutzung 120
Bahnverkehr 150
Friedhof 150
Sport und Freizeit/Erholung 150
Stehendes Gewdsser/Teich 160
Sumpf 220
) Halde 250

Rauheit nach Nutzungsart
Wohnbauflache 100

Modellierte Rauheit nach Darcy WeiBbach [mm]
Unland/vegetationslose Flache 250

- 201 - 250 61-80
Landwirtschaft: 175

121 - 200 9-860
I ] Waid 5
LB I Gehalz 250
] ] 91- 100 - 1-4
ALKIS — Daten (Kartengrundlage: Geodaten Online, Hessische Verwaltung
fir Bodenmanagement und Geoinformation) &1-90

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Niederschlagsansatz
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Niederschlagsansatz | ingenieure

= Datengrundlage

» RADOLAN (Radar-Online-Aneichung) Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
» raumlich und zeitlich hoch aufgeloste Niederschlagsdaten

» Kombination aus punktuellen Messwerten aus Niederschlagsstationen (Ombrometern)
und flachendeckender Erfassung von 17 Wetterradarstationen

» RADOLAN YW Daten: 5-Minuten-Niederschlagsraten

Bildquellen: Deutscher Wetterdienst

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025 24



Niederschlagsansatz | aquadrat

mgenleure

" Beispiel: Starkregenereignis 22.06.2023 (1 Stunde)

» Kleinraumige Niederschlagszelle, sehr hohe Intensitaten

Regenereignis am 22.06.2023 (RADOLAN YW)
25

70 €
—_ S
E 20 60 >
E 4 ke
2 : ' 50 &
0 15 ] >
-§) 40 % ———= Fixe Zelle - 438783
% 10 30 § /20 max. Niederschlag (5km?)
@ '4 + =ssmm mittl. Niederschlag (5km?)
4 (]
% 5 , 20 S = e == mittl. Niederschlag (5km2)
z P 4 10 g
4 =
0 | et Pl 0o °

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Regendauer (min)

[J=53mm
B5-10mm
10,1 - 30 mm
30,1 -50mm
M = 530 mm

Extremes Starkregenszenario
Tn>100a

SRI = 8 (fur mittleren Niederschlag)

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025




Niederschlagsansatz | aquadrat

iIngenieure

" Unterteilung des Untersuchungsgebiets

» 5 hydrologische Teileinzugsgebiete je ca. 5 km?
» Verschiebung der Starkregenzelle (Cluster) im Gesamtgebiet
» Modellberechnungen

Hydrologische Einzugsgebiete (orange), FlieRgewasser (blau) und Gemeindegrenze (rot) Darstellung der beiden Simulationsmodelle

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Niederschlagsszenarien B ingenieure

" Auswahl von zwei historischen Starkregen

» Bewertung nach dem Starkregenindex (SRI)

Regenszenario
auBergewohnlich:
Ereignis am 30.05.2017

Wiederkehrzeit Tn [a] 1 2 3,3 5 10 20 25 33,3

Quelle: Schmitt, T.G. et al., KA 2018 (65), Nr. 2

Kategorie Starkregen intensiver Starkregen
5

Starkregenindex SRI [-] 1 1 2 2 3 4 4

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Darstellung und Interpretation der Ergebnisse

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025 28




Kartendarstellung

" Erstellung Starkregengefahrenkarten (SRGK)

» Wo sammelt sich Wasser potenziell an?

» Wie hoch ist der Wasserstand?
» Wie schnell fliel3t es ab?

» In welche Richtung fliel3t es ab?

" Legende SRGK

maximale Uberflutungstiefe Fliekgeschwindigkeit

Extremer Stamragen (T = 1003)

Extremer Starkregen (T = 100a)

= 5 om =0,2mis
Fem-10cm 0.2-05mis

10 em - 30 em 05-2mis

www.aquadrat-ingenieure.de

Beispiel: Kartensatz Starkregengefahrenkarten

Uberflutungsausdehnung

Extremer Starkregen (T = 100a)

I:I Uberflutungsausdehnung (UA)

B 2quadrat
M ingenieure

Beispiel: Abflussganglinien an Kontrollquerschnitten

Modellparameter Grundkarte

L ] modellierte Senke (Einlauf KM)

—— modellierte Verrohrung™erdolung/Briicke

Modellibergang

- modelliertes Gebdude
I:l Modellgrenze .

nicht berechnetes Gewasser (unbeschrankt aufnahmefahig)

amiliches Gewassemeiz (DLM25)
Gemeindegrenze Bad Soden-Salmiinster
Flurstick

Wald, Gehdlz

Reliefdarstellung des Gelandes

24.06.2025
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Kartendarstellung ingenieure

" Beispiel: SRGK fur Vellmar

» Extremer Starkregen

B v

maximale Uberflutungstiefe
Extremer Stariregen (T= 1003)

|é.l3.qéschwindiqkeit

Extremer Starkregen (T = 100)

-1EIav|-3EIcm | N : <02 mis
4 ErEr berflutungsausdehnung 02-05mis
- Slom-1m | Extremer Starkregen (T > 100a) ‘ 05-2mis

I:I Uberfilutungsausdehnung (UA) 4 >2mis

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Kartendarstellung ingenieure

" 2 Regenszenarien: extremer, auBergewohnlicher SR
= 2 Kartenthemen: UT, V mit UA

" 1 Blattschnitt je Kartensatz (1:5.000)
" Insgesamt: 4 DIN-A0 SRGK

Blattschnitt

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Kartendarstellung ingenieure

" maximale Uberflutungstiefe (UT)

Extremer Starkregen Aulergewohnlicher Starkregen

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Kartendarstellung ingenieure
" max. FlieRgeschwindigkeit (V) und Uberflutungsausdehnung (UA)

A ; ! e A -..-"-‘/‘..»_‘-'.
I A SRR

N
e STy

=

Extremer Starkregen

www.aquadrat-ingenieure.de

Auldergewohnlicher Starkregen

24.06.2025
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Risikoanalyse
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Risikoanalyse / Kommunale Risikoanalyse

" Grundlage fiir kommunale Uberflutungsvorsorge

» Modelltechnische Abbildung des IST-Zustands bei urbanen Sturzfluten
» Ziele:

» Einschatzung zum potenziellen Ausmal von Gefahren fur Leib und Leben treffen
» Sach- und Umweltschaden einschatzen

» Keine direkte monetare Bewertung
" Kommunale Risikoanalyse
» Betrifft 6ffentliche Objekte (Objekte von offentlichem Interesse),

Bereiche und Infrastruktureinrichtungen

" Einbezug aller wesentlichen Akteure in der Kommune

www.aquadrat-ingenieure.de

B 2quadrat
B ingenieure

Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug:

EJ Altenheim/Seniorenzentrum/Pflege
[@ Feuerwehr
Kindergarten/-krippe/-spielplatz
E3 Krankenhaus/Klinik

Heim (z.B. Sport)

[ Verwaltung

Bauhof

IZ] Bahnhof

Il Hochschule/Bildung

E] Hotel

Kapelle/Kirche/Gebaude fur religibse Zwecke
E Tiefgarage/Gebaude zum Parken

E Schule

E Schwimmbad/Freibad/Therme

E] Sportgebaude/-halle/-anlage

m Schloss/Burg
Gemeindezentrum/Burgerhaus/Schutzenhaus
Friedhof

FY Veranstaltungsgebaude

24.06.2025
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Kommunale und private Risikoanalyse ingenieure

Bemessungsregen seltene Starkregen aulBergewdhnliche Starkregen
- > i >
Uberstaufreiheit : Uberflutungsschutz : Schadensbegrenzung ...

Entwasserungssystem inkl. Ruckstausicherungen in Gebauden

s- und Freiflachen (temporére ,Nutzung®)

,'_u!

! | {*"«'I" " Y e

er Objektschutz (offentlich/privat) S L oA Betroffenheit der Objekte

= OUberflutungsrisiko: max. Wasserstand um Gebiude

- gering (h < 10cm)

| méRig (h: 10 - 30cm)
El hoch: (h: 30 - 50cm)

- sehr hoch (h = 50cm)

Hinweis: Vereinfachte Risikobewertung nach Regelwerk DWA-M 119

24.06.2025
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Risikosteckbriefe — Objekte mit offentlichem Bezug ingenieure

" Beispiel Risikoobjekt Mehrzweckhalle

Laufende Nr. {ID)
K_2 Kritisches Objekt ‘ b E ‘

] Veranstaltungsgebaude o — e =

T K_2
Adresse Pfadwiese =
Orislage Vellmar
Risikoohjoktar Voronotoltungogobbudo
g : 10l Stadt Vellmar 3. Vulnerabilitst des Objekts”
g Ebetes diovtsen: (1S4 o0 MM Cnan oI 635244/ 5600679 Frage Ja/Nein | Bemerkung
Risikoabschatzung hoch
s;lggellelﬂ;:‘lm;UGl und gefihwdete Raume nein nicht unterkeflert
Sind hoher gelegene Stockwerke (als nédn Empore vorhanden

Fluchtgeschaol) vorhanden?

Je nach Art der Veranstaltung mehr als 1000
Wie viele Personen hallen sich im EG oder UG 2 Besucher maglich
auf? 1 Veranstaltungen (privatiafientiich),

Sind in EG oder UG Heizungs-, Elekiro- oder

EDV-Installationen vorhanden? i ol Iy
Wenn ja, sind diese versorgungsrelevant fir nein
die Allgemenbeit?
Gibt es anfin dem Objekt bekannte mobiles Starkregen- und
Schutzmalinahmen (mobiler Schutz, a Hochwasserschutzsystem (vor Ort in Garage
Rockstausicherung, Raumungsplan, etc. ) gelagert)
d Anfalihed gegenuber naga im Eragnsiall
. e - e eanimy S -
bt i Rt arargag o
i =} : ; R i s 1 < 0 :."B::c:ﬁkmng des Risikos fiir u;d mf:md des Cllu;s -
cheGebluxle it roigng Zwed ey i i i 5 i
g e 5 et s e i T 30- el i nstufung chreibung des Risikos
Aetharagewache 8- 4300 e i s U™ 50 mf
- e e —toctitb il el st O Risiko fir Personen im Objekt | gering
& Sper
B ottt B P
Vassiagetibude Risdko fir Sachwerte hoch MNeuer Parkettboden und Technik
v amtelrggebude
3 Exbastszermm
Risiko fr Ver- und
Entsorgungsobjekts i
“die Eineufung des Risikos umiasst die Stufen kein Risko, gening. misel, hoch und sef hoch
2. des
Starkregen- max, =+ max, ; max. . Wasse
STONArIO LIT [m] T [m] W [mi=] gefahrankarten tinfr [m] tage [m,
Selten 1,04 0,42 1,85 HQ 100 N/A NiA
*Extram 1,07 0,49 2,12 HQ extrem N/ NiA
Foto: V. Falkenburg i D b Ottt ST 58
. aguadrat s ik lysa Vil
ingenieure tarkregenrisikoanalyse Vellmar
aquadrat Starkregenrisikoanalyse Velimar Blatt 2
ingenieure
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Private Risikoanalyse | aquadrat

iIngenieure

" Private Risikoanalyse als Grundlage zur Eigenvorsorge

» Es liegt in der Verantwortung der Betroffenen MaBnahmen der Eigenvorsorge zu treffen

» Bspw. auf Basis der Starkregengefahrenkarten potenzielle Betroffenheit prufen und ggf. bauliche
MalRnahmen ergreifen

-
=
==
-
e ;‘-“'ﬂ
e | 2 &
<lip | IEEE
-'--_.. KK
i el 1% | T
N Sk Lalatg
. \ 3 . 5‘5!&&‘}%@ 53 ..‘?:
[» ; : ‘!“g:‘i'.’ !é‘ i ¥
o7 SIS ol
N Y
N
1Y ) e |
(,‘5
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Handlungskonzept
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Handlungskonzept

B 2quadrat
B ingenieure

" Handlungsfelder

» Erarbeitung von MalRhahmen zur Risikominimierung auf verschiedenen Ebenen in einem Workshop
» Definition von 4 Handlungsfeldern®

Kommunale

Informationsvorsorge ..
9 Flachenvorsorge

Krisenmanagement Bau- und Unterhaltungsmalinahmen

_——

==
—3

(
)
i

*LUBW (2016): Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagements in Baden-Wurttemberg, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz in Baden-Wurttemberg, Karlsruhe.

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Handlungskonzept - Informationsvorsorge g ingenieure

" |nterne Informationsvorsorge mit relevanten Akteuren und Akteurinnen

" Externe Informationsvorsorge uber Website, Informationsveranstaltungen und Pressemitteilungen

Veroffentlichung Starkregengefahrenkarten Weiterfuhrende Informationen zur Eigenvorsorge

Checkliste zur Gefdhrdungsabschatzung eines Hauses!

Checkliste zur Gefdhrdungsabschidtzung
des eigenen Hauses

die Regenwasser ins Erdgeschoss kommen

Haben Gehwege, Zulshrien oder Pw-Stellplitze ein Geldlle um Gebdude? Z ja D nein

Gafahr durch Sickarwasser

Stent Ihr Gebaude aul lehmbaltigem Boden? 7 ja 0 nein

k am Hang oder in der Mahe eines Gewassers? T ja 2 nein

Werden Leerrahee wie 2um Betspiel Telekommundations-, Gas- oder Wasserlaitungen be
aullenliegends Kellerwinde ge

albarer Nahe Ihres Ha

e 2ur Regerwasserversickerung? ja 2 nein

E Wissen Sie von Schaden durch Sicker- und Stauwasser in der Nachbarschaft? jaZ nein

Mecolo

Quelle: e-fect dialog avaluation
consulting eG

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Handlungskonzept — Kommunale Flachenvorsorge

" Handlungsfelder

s N\
: Kommunale :
Informationsvorsorge i Krisenmanagement Bau- und Unterhaltungsmaf3nahmen
9 Flachenvorsorge 9 9
i b =%

\_ A

*LUBW (2016): Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagements in Baden-Wurttemberg, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz in Baden-Wurttemberg, Karlsruhe.
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Handlungskonzept —- Kommunale Flichenvorsorge 5253

" Berucksichtigung von durch Starkregen gefahrdeten Bereichen:

» im Flachennutzungsplan
» im Bebauungsplan

» Konkrete Flachenvorsorge
" Flachenvorsorge im Bestand §

» Bereiche fur angepasste Forst- und Landwirtschaft

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025



Handlungskonzept — Krisenmanagement § 3

B 2quadrat
B ingenieure

" Handlungsfelder

» Erarbeitung von MalRhahmen zur Risikominimierung auf verschiedenen Ebenen in einem Workshop
» Definition von 4 Handlungsfeldern®

~ ™~

Kommunale
Flachenvorsorge

ﬁ e
_—_—__ = — m

]

Informationsvorsorge Krisenmanagement Bau- und Unterhaltungsmalinahmen

& /

*LUBW (2016): Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagements in Baden-Wurttemberg, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz in Baden-Wurttemberg, Karlsruhe.
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Handlungskonzept — Krisenmanagement

" Fortschreibung Alarm- und Einsatzplan bezogen auf
Starkregenereignisse Vorsorge

Einsatz
wahrend
Ereignis

" Regelmaliige Aus- und Fortbildungen

" |nformationsaustausch und Unwetterwarndienste Nachsorge

» Verwendung kostenloser Warndienste
" Nachsorge und Informationssicherung

=
=

3 Version 5.0 [

- %

Mobiler Uberflutungsschutz mit Sandsacken, Quelle: Adobe Stock Screenshot WarnWetter-App, Deutscher Wetterdienst (DWD)
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Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen

N
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Handlungskonzept - Bau- und UnterhaltungsmafRnahmen ! | ingenieure

= MaBnahmen auf Landwirtschaftsflachen

» Bluh- bzw. Erosionsschutzstreifen

» Vermeidung von Erosion in Tiefenlinien durch Dauerbegrinung
» Ruckhalt / Retention durch Terrassierung

» hangparalleles Pfligen von Ackern in Hanglage

" MaBnahmen auf Forstwirtschaftsflachen

» Ruckhalteorientierte Gestaltung der
Wegeentwasserung

Bodenerosion, Quelle: DWA M550

» Vermeiden von Kahllagen
» Hangparallele Ausrichtung von Ruckegassen

Begrunung von Tiefenlinien, Quelle: DWA M550

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025



Handlungskonzept - Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen ! | aquadrat
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RetentionsmafRnahmen
u Ziele
» Wasser von den Siedlungsgebieten fernhalten, schadfreie Ableitung

» gezielte Uberflutung der AuRengebiete — meist geringeres Schadenspotential als bei Siedlungsflachen
" Retentionsflachen und -raume

» Klein- oder Kleinstspeicher (DWA-M 550:2015)
» z.B. Wegeerhohung, Erdwall, klinstlicher Biberdamm

,Biberdamm®, Quelle: Wasserbehérde des Schwalm-Eder-Kreises Muldenspeicherkaskade, Quelle: A. Klawitter Feuchtgebiet, Quelle: stmuv.bayern.de Bayerisches Staatsministerium
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24.06.2025



\ aquadrat

Handlungskonzept - Bau- und UnterhaltungsmafRnahmen ! | ingenieure

® Multifunktionale Flachen

» Mehrfachnutzung von Flache und geplanter Infrastruktur

» Verbesserung des Uberflutungsschutz bei minimalem Flachenverbrauch
» geringe Mehrkosten und damit effizienter Einsatz finanzieller Mittel

» Synergiepotentiale

» Klimafolgenanpassung

» Verbesserung des lokales Kleinklimas (bei Grinflachen) Temporar gefluteter Sportplatz

Quelle: Stadt Kéln, MURIEL
a4 [mmnz z .
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W <
Temporar einstaubare Erhohlungsflache Temporar einstaubarer Sportplatz
Quelle: Stadt Koéln, MURIEL Quelle: Stadt Koéln, MURIEL
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Handlungskonzept - Bau- und UnterhaltungsmaRBnahmen ! ingenieure

MaRnahmen der Siedlungsentwasserung:
= Strafenbegleitende MaBRnahmen

» Versickerungs- und Retentionstreifen
» (Teil)Entsiegelung von Parkflachen

©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Versickerung im Straenbereich durch den Einsatz von Tiefbeeten,
Quelle: Leitfaden - wassersensible Siedlungsentwicklung

Verringerung der Oberflachenversiegelung durch Parkplatze mit Rasengitter (links)
Quelle: MUST Stadtebau

Versickerung entlang von StralRen- und Parkflachen (rechts)

Mall-Baumrigole ViaTree Quelle: stmuv.bayern.de

(mall umweltsysteme)

www.aquadrat-ingenieure.de

24.06.2025



aquadrat

Handlungskonzept - Bau- und UnterhaltungsmaRBnahmen ! ingenieure

UnterhaltungsmaRBnahmen

Entfernen von Totholz

keine Ablagerungen von Grunschnitt / Holz Uferbereich

Treibgutrechen

" Reinigung der Einlaufbauwerke

- . Sinkkastenreinigung,
" Maharbe|ten Quelle: Kappler Umwelt-Service GmbH

Ablagerungen von Griinschnittim Uferbereich Treibgutrechen
Quelle: westfalen-blatt.de Quelle: wikipedia
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Planungshinweiskarte ingenieure

Ubersichtskarte mit Verortung der verschiedenen MaBnahmenvorschlige (Park-)FlachenmaBnahme

RetentionsmaBnahme

UnterhaltungsmaBnahme

VerkehrsmaBnahme

e

MaBnahmen Landwirtschaft
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iIngenieure
Retention
RetentionsmaRnahmen Sechsacker
R6 und R7: Abflussverzégerung %igﬁm

L
+ vl

Mittels eines Ausbaus der Graben zu Muldenkaska-
den oberhalb und unterhalb der Briicke am Sech-
sacker kann der Abfluss in Richtung Ortslage verzo-
gert und ein Teil des Oberflachenwassers zurtick-
gehalten werden.

MaRnahmen
Nummer:

MaBnahmen Retention

Typ:

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Bau- und UnterhaltungsmafRnahmen }Rx

Retention

MaRnahmenvorschlag Retention: Muldenkaskade im Graben Am Sechsacker Beispielbilder fur
Muldenkaskaden
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Individuelle ObjektschutzmaRnahmen

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025 64



Individuelle ObjektschutzmafRnahmen (1) | aquadrat
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" Technisch konstruktive MaBnahmen und risikoangepasste Gebaudegestaltung

» Malnahme muss individuell festgelegt werden

» Information der Bevolkerung (z.B. empfindliche Gegenstande erhoht oder nicht im Keller lagern)
" Beispiele:

» Schutz Lichtschacht / Kellerfenster durch Aufkantung
» Druckwasserdichte Fenster und Turen

1 Defektes Dach durch Sturmschaden
» Bodenschwelle vor Tiefgarage
Eindringen von Oberflachen- ’
...I: wasser durch Fensterdffnun en : Uberla"fe”de Dachrinne

Zeitweise Uberflutung des - EG Eindringen von Oberflachen-
Geldandes durch Starkregen [ ~agl== wasser durch Tlrdffnungen

Eindringen von Eindri chenwasse

; , “indringen von Oberfla r
grund- und Ober- Eindringen von ‘% KG im Kellerabgang durch verstopfte

npasng durch Keilholz (0

Quelle: DWA — Landesverband Bayern, Wie kann ich mein Haus schiitzen?

Aufkantung vor Kellerfenster
Quelle: SUBV - Bremen

www.aquadrat-ingenieure.de
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Risikoanalyse und Handlungskonzept | ingenieure

" Hinweis zum MaRnhahmenkonzept

é )

»Primire Zielsetzung des Risikomanagements zur kommunalen Uberflutungsvorsorge ist es,

das lokal variierende Uberflutungsrisiko wirtschaftlich angemessen zu minimieren“.

DWA-Arbeitsblatt 119

- Es wird ein Restrisiko verbleiben

- Einen absoluten Schutz wird es nicht geben

www.aquadrat-ingenieure.de 24.06.2025
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Checkliste zur
Gefahrdungsabschatzung des eigenen
Hauses (Umweltbundesamt):

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medi

en/656/dokumente/checkliste_zur gefaehrdungsabscha
etzung_des_eigenen_hauses.pdf

www.aquadrat-ingenieure.de

Leitfaden Starkregen — Objektschutz
und bauliche Vorsorge (BBSR):
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen

/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-
starkregen.html

24.06.2025
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