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Kommunale Warmeplanung

Transformationsstrategie fur
Warmenetze

Warmeversorgungskonzepte fur
Quartiere

Umstellung industrielle Prozesswarme
auf erneuerbare Energien
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gﬁggg$1— ZIELE DER WARMEPLANUNG

« Wie kann eine klimaneutrale und méglichst unabhangige
Warmeversorgung im Jahr 2045 in Vellmar aussehen?

* Wo befinden sich GroB-Warmeverbraucher
« Was sind die Erneuerbaren Energiepotenziale vor Ort?

« Wie gestaltet sich der Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung?
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Eﬁgggs-r VORGEHENSWEISE WARMEPLANUNG NACH KEA BW

Sie
Bestandsanalyse und befinden

Warmebedarfsentwicklung sich hier

%Y SN
: n,” Gebiudsbestand

Bild: Nach KEA-BW Leitfaden kommunale Warmeplanung
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ALKIS Katasterdaten:
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WARMEATLAS: DATENGRUNDLAGE
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Flurstlcke
Gebaudeumrisse
Hausadressen

Sektorzuordnung (Wohnhaus, Offentliche Geb3ude, GHD, Industrie)

3D Gebaudedaten LoD2
Schornsteinfegerdaten (Kehrbuch)

FW, NW, Gas und Stromheizungsverbrauchsdaten — Zahlerdaten

Anschrift

Musterstral3e 1
Musterstral3e 2
MusterstralRe 3
MusterstralRe 4

Verbrauch_2020_MWh Verbrauch_2021_MWh Verbrauch_2022_MWh

11,111
22,222
33,333
44 444

Zwischenergebnisse Warmeplanung

10,111
20,222
30,333
40,444

9,111
21,222
32,333
42444
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Eﬁ;‘ggfﬁ WARMEATLAS VELLMAR 2022 .

Quartier:spez. Warmebedarf bez. Flache
0 MWhiha a

B{o-70

Bo-175
175-415

M 415-1050

= 1050




Eﬁ'gggff WARMEATLAS 2022 IN GRAFIKEN 9

Aufteilung Sektoren Aufteilung Energietrager

68.2%(90)
gas

2.3%(3)
> =132GwWh/a  geschatzt M

28.2%(37.2)
HH*

HH —Haushalte

HH* — Haushalte geschatzt

GHD - Gewerbe und Handel
AME - offentliche Gebaude
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CO2-Ausstol in Tonnen

gas: 25199.3t (Gesamt: 35240.64 Tonnen CO2 |
heizol: 8461.76 t — - ! |

nw: 1318.47 t
biomasse: 166.8 t
flussiggas: 94.31 t

T T T T T
0 3000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
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Warmebedarf in GWh/a
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WARMEBEDARFSENTWICKLUNG - SZENARIO BAU

14

Warmebedarfsentwicklung

2022 2025 2030 2035 2040 2045
Jahr

Reduktion bis 2030:
-9 %, auf 121 GWh/a

Reduktion bis 2045:
-24 %, auf 101 GWh/a

Nach Studie:
Bund deutscher Industrie
(Spar-Szenario)
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Quartier:spez. Warmebedarf bez. Flache
0 MWh/ha a

Wo-70

Wo-175
175 - 415

" B 215-1050

B 1050
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Solarthermie

Warmebedarf
O

'

’

PV

Warme aus Klarwerk mit WP
Fluss-Warmepumpe

Grol3-Luftwarmepumpe

Oberflachennahe Geothermie mit WP
Tiefengeothermie

Abwarme BHKW (mit Biogasanlage aus Fuldatal)
Abwarme aus Industrie

Holzhackschnitzelpotenzial

R {lss L PIE

132 GWh/a
198 -311 GWh/a
40 GWh/a
Kein Potenzial!
Kein Potenzial!
Flache vorhanden!
Flache vorhanden!
Potenzial ab 3000 m Tiefe
1875 kW,,,
Kein Potenzial!

0,65 GWh
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INSTALLATIONSORT WIRD BERECHNET UND DARGESTELLT
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Moglicher Aufstellbereich um
das Gebaude herum

Nach Sanierung des Gebaudes
kann eine Warmepumpein
diesem griinen Gebiet
aufgestellt werden

Warmepumpe kann ohne
Weiteres in diesem blauen
Gebiet aufgestellt werden:
Schallimmisionswerte werden
eingehalten und Heizleistung
kann gedeckt werden

o,
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ENERGY POTENZIAL ERDWARMESONDEN PLUS WARMEPUMPE
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Schritt 1 - Anzahl méglicher Sonden pro Grundstiick Schritt 2 - Entzugsleistung pro Sonde (abhéngig von
Inputs: Sondenabstédnde Sondenzahl und ggf. Standort)
Einschrénkungen Inputs: mdogliche Sondenlange
Wirmeleitfahigkeitdes Untergrunds
spezifische Entzugsleistung

Schritt 3 - Mogliche Entzugsleistung pro Grundstiick
Inputs:  Anzahl méglicher Sonden pro Grundstiick
Entzugsleistung pro Sonde

Schritt 4 - Benotigte Entzugsleistung pro Grundstiick
Inputs: Warmebedarf pro Grundstiick
Volllaststunden
SCOP Warmepumpe

Schritt 5 - Kann der Warmebedarf des Gebaudes geothermisch gedeckt werden?
Inputs: Magliche Entzugsleistung pro Grundstiick
Benotigte Entzugsleistung pro Grundsttick

Gesamtpotential: Summe der benétigten Entzugsleistung aller Grundstiicke, deren Bedarf gedeckt werden kann

27.03.2025 Zwischenergebnisse Warmeplanung
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* Potenzialanalyse fiir dezentrale Warmepumpen mit Luft- und Erdwarmesonden (EWS) als Warmequelle

*  Luft-Warmepumpen:
* Potentialbestimmung anhand von Abschatzungen zu Schallemissionen und Abstanden zu Nebengebauden

* Erdwarmesonden
* Potentialbestimmung anhand von Flachenverfiigbarkeit, Mindestabstanden, benotigter Heizleistung

o

"o% U
L ]

Laft WP istsan GEO istsan
0 0
[lo-025 lHo0-025
l0.25-0.50 [l 0.25-0.50
[710.50-0.75 [110.50-0.75
Wo.75-1

Wo75-1
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100%

80%

60%

40%

20%

0%

POTENZIALANALYSE DEZENTRALE WARMEPUMPEN

Potentialanalyse fiir dezentrale Warmepumpen mit Luft- und Erdwarmesonden (EWS) als Warmequelle

Luft-Warmepumpen:

* Potentialbestimmung anhand von Abschatzungen zu Schallemissionen und Abstanden zu Nebengebauden

Erdwarmesonden

* Potentialbestimmung anhand von Flachenverfiigbarkeit, Mindestabstanden, benotigter Heizleistung

Nicht mit Luft-Warmepumpen versorgbar

B Mit Luft-Warmepumpen versorgbar

60%

Ohne Sanierung

100%

80%

60%

75% 40%
20%

0%
Mit Sanierung

Nicht mit Erdwarmesonden versorgbar

B Mit Erdwarmesonden versorgbar

Ohne Sanierung Mit Sanierung
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Belsplelgebaude: CO2-Preis nach Technikkatalog Jahr CO2-Preis in €/t
. ope 2023 30
— Einfamilienhaus (EFH): 10 kW, 20 MWh/a KEA-BW 5024 2
—  Mehrfamilienhaus (MFH): 35 kW, 60 MWh/a (Annahme: ab 2040 konstant) 5555 55
Annahmen: 2026 65
. 2027 80
— Betrachtungszeitraum: 20 Jahre 2028 95
— Kalkulatorischer Zinssatz: 3 %/a 2029 110
. 2030 125

. o,
— Inflationsrate: 2 %/a e e
Energietrager: 2032 155
2033 170
Energietrager Sl i) Preisanderung real ol 2034 185
gietrag Bezug: Heizwert g (fiir Bepreisung) 2035 200
Strom 30,0 ct/kWh keine 0 2036 215
Pellets 8,7 ct/kWh 1%/a 0 20 o
. X 2038 245
Ol 9,5 ct/kWh keine 266 g/kWh 2039 260
Gas 12,2 ct/kWh keine 201 g/kWh 2040 275
Komponenten: 2041 275
- — 2042 275
Alle Kostenangaben netto Luft-Warmepumpe Pellet Kessel Olkessel Gaskessel L p—
Gebdude EFH MFH EFH MFH EFH MHF EFH MHF 2044 275
Investitionskosten 21.811€ 58.901€ 22.134€ 39.982 € 15.612 € 20.438€ 6.958 € 11.159€ 2045 275
BEG-Férderquote 55% 50 % 0% 0% 2046 275
Nutzungsdauer 18 Jahre 20 Jahre 20 Jahre 20 Jahre 2047 275
Betriebskosten Faktor 2,5%/a 6,0 %/a 3,5%/a 3%/a 2048 275
Nutzungsgrad / 2049 275
Jahresarbeitszahl 29 0,85 0,85 0,90 2050 275
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W EFH (10 kW, 20 MWh/a) M MFH (35 kW, 60 MWh/a)
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Luft-Warmepumpe Pelletkessel Olkessel Gaskessel
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Eﬁgggs-r WEITERES VORGEHEN FUR VELLMAR AM BEISPIEL ESCHWEGE

27
EINTEILUNG IN POTENZIELLE AUSBAUJAHRE DES

EINTEILUNG IN GEEIGNETE GEBIETE FUR FERNWARMENETZES

DEZENTRALE UND ZENTRALE VERSORGUNG

g -A.‘ i

Orange Flachen: Eignungsgebiet Warmenetzsystem, graublaue Fldchen: Priorisierung

Grlne Flache: Ausbaugebiet 1(Altstadtgebiet), orange Flache: Ausbaugebiet 2, rote
dezentrale Warmeversorgung

Flachen: Ausbaugebiet 3, lila Flachen: Ausbaugebiet 4, schwarze Linien: vorlaufiger
Trassenverlauf der Transportleitungen



EﬁESE$T NACHSTE SCHRITTE 28

 Festlegung eines Ausbauszenarios
« Simulation des Warmenetzes mit Warmeerzeugern

« Wirtschaftliche Betrachtung der verschiedenen
Erzeugungsvarianten

» Definition von potenziellen Warmenetzausbaugebieten und
dezentral versorgten Gebieten
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