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Mikro-Photovoltaik uberall!

Arvid Jasper
14.05.2024
in Kooperation mit der Stadt Vellmar

Solar + Local = SolLocal !



Ziel der Veranstaltung

- Sie kennen die wichtigsten technischen, rechtlichen und
organisatorischen Infos zu Balkonkraftwerken

« Sie wissen, ob und wenn ja wo ein Balkonkraftwerk Sinn
macht

« Der Grof¥teil von Ihnen ist bereit, ein Balkonkraftwerk
selbst zu installieren
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Uber SoLocal Energy

Sechs Angestellte bzw.
Kollektiv-Mitglieder

Gemeinnutziger Kollektivbetrieb
mit 40 unterstutzenden Vereins-
Mitgliedern

Photovoltaik-Handwerk &
Klimabildung

Warum?
- Klimawende von unten
— Gruner Nachbarstrom fur alle

- Sozial-okologische Transformation

II’(naasCshetI 4@9 - — - _
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Was wir tun

SONNTAG SAMSTAG DU WILLST WAS GEGEN DIE

u TE | | I
2367 =508 ..  EMWorkshops und Bildungsprojektel
SOLAR v Veranstaltungen zu Photovoltaik, Klimahandwerk™

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

CAMP o Berufsorientierung, Kllmakommunlkatlon &

KASSEL

2-WOCHEN-TRAINING
ZUR PHOTOVOLTAIK-HILFSKRAFT

MELDE DICH AN UNTER
WATTBEWERB-KASSEL.DE/SOLARCAMP

hr Infos & Anmeldun-g .
www.solocal- energyde/veranstaltungen
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http://www.solocal-energy.de/veranstaltungen

emelnschaftllcher Solarbau

TSRS BT W ESERT ST

. Gemelnschafts Instltutlonen (Schulen, Verelne etc ) bauen in
¢ einer Bau-Woche mit Freiwilligen Photovoltaik auf ihr Dach

Lust aufs Klimahandwerk als Beruf machen:
Fachkraftemangel mit Klimawende-Handarbeit begegnen

=- Sinn-Volle Freizeitbeschaftigung:
= ,Solar-Schrauben” als Projekt



Balkonkraftwerke




ist hier.
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https://www.flickr.com/photos/quarriephotography/11443527473/

Die Klimakrise ist hier.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Altenahr_-_8_Tage_nach_der_Flut.jpg

‘Lasst uns é‘e"'_’m‘e‘insa:m Schritt flr
_SEhtigfdi@KliTaWende umsetzen!



https://www.flickr.com/photos/climatecentre/33660436422

Zubau und inst. Leistung PV-Kassel [MWI Ziel 2030

“ Wir brauchen

s0 sehr viel mehr Photovoltaik
0 in Kassel!
EBD Bestand il
Hie 02/2024:
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Abb.3: Bisherige Entwicklung des PV- Ausbaus in Kassel bis 2020 und notwendige Entwicklung bis 2030.
Szenatrio des Klimaschutzrats der Stadt Kassel flir Klimaneutralitat 2030.
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kWp

Anzahl und Summenleistung der neu installierten
Mikro-Photovoltaik im Stadtgebiet Kassel

400 ‘ 300 kWp
o # 250 kWp
300 - |

5[] - ~ 200 kWp
200 - - 150 kWp
=0 - 100 kWp
100 |

50 - 50 kWp
. e
0 S e () kWp

=== Anzahl Anlagen der Anlagen <= 0,6 KW Netto-Nennleistung

Summe Bruttoleistung der Anlagen <= 0,6 kW Netto-Nennleistung

Anzahl neu angemeldete Anlagen

Gesamt: 421 kWp
(Stand 8.2.24)
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Wir haben enorm viel zu tun.

Einheit | MS 2025 | Ziel 2030| 2016| 2017| 2018, 2019| 2020| 2021|2022

Energieversorgung | [ [ [ [ [ [ [ | |
Fernwarme

Fernwarmeverbrauch witterungsbereinigt GWh 750 1.150 X3 482

Lange Warmenetze km 700 1.000 X3 389
?I?:,r:}::ij:i\q[:?:eieeg;ﬂarme (bezogen auf An in Stat. Blo % 70 100 37
g:t[;eellrﬁié\;vnizvmeis(gfgfz:,gAIthoIz, Klarschlamm, Biodiesel) % 65 100 X3 35
Photovoltaik

Nettozuwachs Nettonennleistung PV-Anlagen kW 139 550| 1.712| 1.348| 3.416| 3.033
Installierte Nettonennleistung PV-Anlagen [kW] kW 150.000| 260.000 X8 23.910|25.622 | 26.970|30.386|33.419
dezentrale Warme

Erdgasverbrauch witterungsbereinigt GWh 0 2.099

Anzahl Warmeerzeuger Erdgas Anzahl 0 47.466

Anzahl Warmeerzeuger Heizol Anzahl 0 6.555

Anzahl Warmepumpen Anzahl | 10.000| 20.000 X7 337

Strom

Stromverbrauch GWh 1.100 1.500 X2 812 776




QVas konnen Balkonkraftwerke zur
| | Kllmawende beitragen?

; Energlewende sichtbar machenu;.

ﬂ Beteiligung schaffen: ,Ich bin Teil der Energlewende'"

- —

auch fur Mleter mnenQ ~“T > TF ii!
W

mweitere Kllmawende Projekte anpacken H
_;fL :

L L a1 [[| B .
NICHT Dach Anlagen Wmdkraft oder Samerung



Was Photovoltaik leisten kann

« Zusammen mit Windkraft den Grolteil des zuklinftigen Stroms erzeugen

« Schneller Ausbau auf 100% erneuerbaren Strom notige Vorbedingung
fiir manche Aspekte der Mobilitatswende (E-Mobilitat) und Warmewende
(Warmepumpen)

« Zusatzlich notig:

- Speicher auf Quartiers-Ebene und flexibel verschiebbarer Strom-Verbrauch

- Verringerung des enormen Energieverbrauchs
(Dammen statt Neubau, langere Haltbarkeit, strukturell weniger Konsum-Fixierung)

- Umstellung unserer Lebens- und Wirtschaftsweise
(Abkehr vom industriellen Wachstumszwang)

- Stop der fossilen Konzerne und ihrer Ol- und Gasférderung
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Sonnenstrom

- vom Balkon
statt Atom, Kohle und Gas



https://flickr.com/photos/22746515@N02/6741649413/

Balkonkraftwerke fur

~ . Mehrfamil
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Werde Energienachbar®in
mit einem Balkonkraftwerk

Guerilla-Photovoltaik
Stecker-Solargerat

Plug&Play-PV

Steckerfertige Erzeugungsanlage
Stromzahlerbremse

Mieter-Photovoltaik

Mini-Photovoltaik
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Voraussetzung Balkongelander
- stabiles Balkongelander (pro Modul 22 kg + Wlndlast)

/

- AuRensteckdose
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Inbusschlissel

Werkzeug i =S <
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Maulschliissel s

Mehrzweckzange!
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. Voraussetzung Montagewannen

- Freie Flache auf Flachdach oder im Garten

<5° Nelgung aiie
. - Stabllltat 60- 80kg BaIIast/ModuI
- Steckdose mogllchst nah '_-




Welche Ausrichtung ist am besten? m

Ertrag in % im Vergleich
zum Maximum der
Stromerzeugung bei 35°
sud

OSTEN

WESTEN

SU D EN Bild: Verbraucherzentrale NRW



Noch Fragen
zu Grundlagen und den
Anbringungsmoglichkeiten?
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Komponenten eines Balkonkraftwerks

« 1-2 Photovoltaik-Module

- Passendes Anbringungs-Set
(Balkon-Aufhangung, Montagewanne, Aluschienen, Modulklemmen ...)

« 1 Wechselrichter
« Kabel

- Wechselstrom-Kabel (mit SchuKo-Stecker), Kabelkanale

- falls der Wechselrichter weiter als 1m von den Modulen entfernt ist:
einphasige Gleichstrom-Kabel (einphasig) mit MC4-Steckern sowie Isolierschlauche

« AulRensteckdose?

ene
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AulRensteckdose

« Balkonkraftwerke brauchen immer
Anschluss ans normale Stromnetz!
— ungeeignet fur Gartenhutten

ohne Stromanschluss

« wenn noch keine AuRensteckdose:
ggf. Einbau durch Elektriker®in

solqcol
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Normaler SchuKo-Stecker? Geht!

Technische Norm VDE 0100-551:

- Ehemals spezielle Energiesteckdose, z.B. Wieland

- oder fest verkabelt
Osterreich: SchuKo-Stecker bis 800 Watt vorgesehen

Neue Produktnorm VDE 0126-95 (im Entwurf) erlaubt
nun auch explizit SchuKo

Kontakt-Stifte nach dem Rausziehen innerhalb von
0,2 Sekunden nicht anfassen

ene
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Photovoltaik-Module

« Am besten aus
deutscher Produktion

- Heckert Solar
aus Chemnitz
(flr alle Anwendungen)

- CSW aus Wismar
(Glas-Glas-Module
speziell fur den Balkon)
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Herzstuck Wechselrichter

« Wandelt Sonnen-Gleichstrom in
,hormalen” Wechselstrom um

e Flir 1-2 Photovoltaik-Module

« Max. 600 W Wechselrichter-Leistung
(demnachst vielleicht 800W)

« Sorgt fiir die Sicherheit
v.a. DIN VDE 4105:2018-11

e Muss nach 15-20 Jahren ausgetauscht werden
Moglichst vor zu hohen Temperaturen
schutzen — gut geluftet im Schatten unter dem
Modul anbringen




Wechselrichter

« Photovoltaik-Industrie in Deutschland nach dem
Kahlschlag 2012 erst wieder im Aufbau.

- SMA hat leider keine Mikro-Wechselrichter
- AEconversion hat keine 600W-Wechselrichter

- Fertigung von Solarnative in Frankfurt gerade
gestartet, erstmal auch nur 350W

« Verschiedene Angebote

- Nice to have: integriertes WLAN-Energiemessgerat
(aufwandig einzurichten)

- Auf Garantielaufzeit >10 Jahre achten

ene

solqcol

rgy



Balkonkraftwerke sind sicher.

. Fest & sturmsicher montieren! - Stromleitungen im Haus werden
in aller Regel entlastet

« Feuer loschen kein Problem laut ausfuhrlicher Sicherheitsstudie
Steckersolargerate sind noch des Photovoltaik-Instituts Berlin
Schutzkleinspannung  Alte Elektro-Installationen sind

immer gefahrlich und sollten
modernisiert werden!
(Schraubsicherungen, broselige
oder Stoff-Isolierungen, kein Fl-
Schalter...)

« Doppelte Bauteile fur mehr
Sicherheit im Wechselrichter

solqcol
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https://www.pvplug.de/wp-content/uploads/2017/05/pi-berlin.testreport.20170520.pdf

Noch Fragen
zum Technischen?

solqcol
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 Drehrad-Zahler laufen meist ruckwarts
wenn sie nicht rucklaufgeschutzt sind:

)

« Netzbetreiber sehr strikt

- potenziell Hinterziehung von
Strom- & Umsatzsteuer

sol®cal
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« Wird nach Anmeldung durch Zwei-
Richtungs-Zahler (in unserer Region
kostenlos) ausgetauscht

—
——
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Anmeldung: Verteilnetzbetreiber

o0 ° . ® P..
« Zahlertausch mittlerweile kostenfrei a”’nu,, "
9!

« Zustandige Netzbetreiber:

- Landkreis Kassel und drumherum: EAM Netz

Anmeldung unter:
https://domino0Ol.eam.de/portal/portal.nsf/fhome_neubau.xsp

- Stadtgebiet Kassel+Kaufungen: Stadtische Werke Netz + Service

neltzportal.geoportal-nordhessen.de/appDirect/Kundenmarktplatz/index.ht
m

solqcol

ene

rgy


https://domino01.eam.de/portal/portal.nsf/home_neubau.xsp
https://netzportal.geoportal-nordhessen.de/appDirect/Kundenmarktplatz/index.html
https://netzportal.geoportal-nordhessen.de/appDirect/Kundenmarktplatz/index.html

NEU: Vergutung fur
eingespeisten Strom moglich
« Seit Februar 2023 kann bei der Anmeldung bei den

Stadtischen Werken (Stadtgebiet Kassel+Kaufungen) eine
Verglitung fiir den Uberschuss-Strom beantragt werden

« Vergutungshohe: 8,1 ct/kWh
— 10-25 €/Jahr bei zwei Modulen

« Etwas mehr Ableseaufwand und Briefe

ene
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Anmeldung: MaStR . ="

Marktstammdatenregister

 ,ortsfeste” Anlagen mussen innerhalb von vier Wochen
angemeldet werden

» Einzige verbleibende Anmeldung, ist deutlich einfacher
geworden:

www.marktstammadatenregister.de

« AnschlieBend wird der Stromzahler getauscht

solqcol
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http://www.marktstammdatenregister.de/

600 W oder 800 W?

« 800 W bisher nicht anmeldefahig

« 800W Module an 600W - Wechselrichter schon heute
moglich, nur rund 2% des Ertrags wird abgeregelt

« Upgrade bei einzelnen Modellen durch den Hersteller
und mit Cloudverbindung maoglich

solqcol

eneYrqgy



NEU: Anderungen im Solarpaket |

FDP hat die Sektorziele im Klimaschutzgesetz
(#Verkehrswende) gekippt und dafiir Ende April
dem Solarpaket | zugestimmt.

Tritt in den nachsten Monaten in Kraft.

« Harmonisierung mit EU-Recht:
800 VA statt 600W max. Wechselrichter-
Leistung (nur!) fiir die Vereinfachungen
— anschlieRende Anpassung der VDE-Normen
fliir Akzeptanz 800W

« Neue Begrenzung auf 2000 Wp Solarleistung
fiir vereinfachtes Verfahren

- Anlagen durfen sofort und damit schon vor
Zahlertausch betrieben werden

- Keine Anlagen-Zusammenfassung mehr
bei mehreren Balkonkraftwerken am
selben Gebaude in 12 Monaten

« Anmeldung beim Netzbetreiber fallt
zukunftig weg
- Fur Stadtgebiet Kassel dadurch auch die

standardmaliig EEG-Vergutung von 10-25
€, kann aber weiter beantragt werden.

« Anmeldung im
Marktstammadatenregister vereinfacht

solqcol
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https://www.solocal-energy.de/verguetung-fuer-eingespeisten-strom-der-balkonkraftwerke-bei-den-staedtischen-werken-kassel/

NEU: Produktnorm VDE 0126-95

Soll ,,im Jahr 2024" in Kraft treten (Stand 02/24)

« SchuKo-Stecker normkonform, sofern Wechselrichter mit max.
800W WR-Leistung, konform mit VDE AR 4105 (<0,2 s
Abschaltzeit) und verpolungssicher (bislang selten!)

« 800W Wechselrichter-Leistung, max. 960 Wp (!) PV-Leistung

» Zertifizierung von Komplett-Systemen inkl. Statikpriufung
—> dadurch starke Fokussierung auf wenige grol’e Anbieter?

ene
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Absprachen

Vermieter:innen

Blumenkasten nicht verboten laut
Mietvertrag? — einfach machen?!

wenn gutes Verhaltnis: kurz absprechen
— Multiplikationswirkung

Modernisierung (z.B. Aulensteckdose) auf
eigene Kosten muss genehmigt werden

Kann nicht mehr abgelehnt werden, bald
»privilegierte MaRnahme” (§554 BGB)

Alternative: als ,,Sichtschutz” anbringen

Wohnungseigentiimer:innen-
Gemeinschaft

- Informieren & Auflagen gemeinsam
festlegen

- Kann nicht mehr abgelehnt werden, bald
»privilegierte MaRnahme” (§ 20 Absatz 2
WEG)

Hausversicherung

- wer vollig auf
Nummer sicher gehen will

soIQcoI
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Prognose der durchschnittlichen
Stromerzeugung Deines Balkonkraftwerks
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Soviel konnte auch
lhr Balkonkraftwerk in etwa bringen
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Noch Fragen verblieben?
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Wo finde ich Antworten bei weiteren Fragen?

Auf unserer SoLocal Energy - Website
www.solocal-energy.de/balkonkraftwerke/#faq

Datenbank vieler Online-Balkonkraftwerks-Anbieter
https://machdeinenstrom.de/balkonkraftwerk_anbieter/

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie (DGS)
www.pvplug.de/faq/
sehr umfangreich & in verschiedenen Detailstufen, aber etwas veraltet

verbraucherzentrale

www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/steckersolar-sola
rstrom-vom-balkon-direkt-in-die-steckdose-44715

gut zusammengefasste Antworten auf die 11 wichtigsten Fragen

ene
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http://www.solocal-energy.de/balkonkraftwerke/#faq
https://machdeinenstrom.de/balkonkraftwerk_anbieter/
https://www.pvplug.de/faq/
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/steckersolar-solarstrom-vom-balkon-direkt-in-die-steckdose-44715
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/steckersolar-solarstrom-vom-balkon-direkt-in-die-steckdose-44715
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mailto:balkonkraftwerke@solocal-energy.de
https://www.solocal-energy.de/
https://www.facebook.com/SoLocalEnergy
https://www.instagram.com/solocal.energy
https://www.linkedin.com/company/solocal-energy
https://www.twitter.com/SoLocalEnergy

